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Im Auftrag 


Scheibenbremse, insbesondere fur ein Nutzfahrzeuq 


Die vorliegende Erfindung betrifft eine Scheibenbremse, insbesondere fur ein Nutz- 
fahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bei derartigen Scheibenbremsen wird der Bremssattel durch Befestigungselemente 
mit dem Bremstrager, der an das Fahrzeug angeschlossen ist, verbunden. Dabei 
greifen Lagerbolzen in den Bremstrager ein, die andererseits in Gleitlagern des 
Bremssattels so gefuhrt sind, daB eine axiale Verschiebung des Bremssattels zum 
ortsfesten Bremstrager mdglich ist. Von den Gleitlagern ist eines als Festlager mit 
geringem Gleitspiel ausgebildet, wahrend das andere als Loslager fungiert, wodurch 
insbesondere Fertigungstoleranzen ausgeglichen werden. 

Urn einen solchen Ausgleich zu erreichen, ist es bekannt, den Lagerbolzen des Los- 
lagers in einer Gummibuchse zu fuhren, demgegenuber der Lagerbolzen des Festla- 
gers in einer Messingbuchse gelagert ist. 

Wenngleich durch die Elastizitat der Gummibuchse ein entsprechender Toleranz- 
ausgleich quer zur Achsrichtung moglich ist, stellt sich diese Losung insofern als 
nachteilig dar, als konstruktionsbedingt die Gummibuchse nicht ausreichend gekap- 
selt werden kann, so daB sie im Betrieb einer Verschmutzung ausgesetzt ist. Diese 
kann die Lebensdauer der Gummibuchse herabsetzen, so daB mehr oder weniger 
haufig Reparaturen fallig werden. Gerade fur den Einsatz im Bereich von Nutzfahr- 
zeugen stellt eine Betriebsunterbrechung einen erheblichen Kostenfaktor dar. 

Eine weitere Losung nach dem Stand der Technik sieht vor, daB das Loslager eben- 
so wie das Festlager Gleitbuchsen beispielsweise aus Messing aufweist, wobei die 
Gleitbuchse des Loslagers ein ubergroBes Spiel gegenuber dem eingefuhrten La- 
gerbolzen aufweist. Dabei erstreckt sich dieses Spiel uber den gesamten Umfang, 
wodurch sich eine relativ hohe Gerauschbildung sowie eine erhohte Lagerbelastung 
ergibt, die naturgemaB ebenfalls zu einem vorzeitigen VerschleiB fuhrt. 

Urn diese Nachteile auszuschlieBen, ist es weiter bekannt, die Gleitbuchse des Los- 
lagers in eine ovale Bohrung des Bremssattels einzupressen, wobei sich das beid- 
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seitige Spiel zur Gleitbuchse in der Ebene erstreckt, in der das Festlager plaziert ist. 
Senkrecht dazu ist ebenso wie beim Festlager insgesamt kein oder nur ein sehr ge- 
ringes Spiel vorgesehen. 

Allerdings ist das Einbringen der ovalen Bohrung in den Bremssattel nur durch eine 
kostenintensive aufwendige Bearbeitung mdglich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Scheibenbremse der gat- 
tungsgemaBen Art so weiter zu entwickeln, daB eine kostengunstige Herstellung und 
Montage der Befestigungselemente mdglich ist und deren Standzeit verbessert wird. 

Diese Aufgabe wird durch eine Scheibenbremse gelost, die die Merkmale des An- 
spruchs 1 oder des Anspruchs 2 aufweist. 

Durch die Erfindung kann nun einerseits auf eine aufwendige Bearbeitung des 
Bremssattels verzichtet werden, da lediglich eine runde Bohrung zur Aufnahme der 
Gleitbuchse eingebracht werden muB. Andererseits ist das Loslager, insbesondere 
die Gleitbuchse, so vor Verschmutzungen geschiitzt, daB eine ubermaBige, dadurch 
bedingte Beanspruchung praktisch ausgeschlossen ist. Des weiteren wird die zum 
Stand der Technik geschilderte Gerauschbildung minimiert, da das groBere Spiel nur 
in der tatsachlich gewunschten Richtung vorgesehen werden kann. 

Im Vergleich zu der genannten Gummibuchse, wie sie bislang eingesetzt wurde, er- 
gibt sich eine geringere notwendige Verschiebekraft des Bremssattels, da der Lager- 
bolzen nicht vollumfanglich umschlossen wird, wodurch die Reibungskrafte minimiert 
sind. 

Weiter wird durch die Erfindung eine genaue Fuhrung des Lagerbolzens in der 
Richtung erreicht, die senkrecht zur Ebene des Toleranzausgleichs liegt, d.h. senk- 
recht zur Langserstreckung der prinzipiell im Querschnitt ovalen Innenbohrung der 
Gleitbuchse bzw. des im Querschnitt ovalen Lagerbolzens. Bei Verwendung der 
Gleitbuchse mit den Merkmalen des Anspruchs 1 weist der darin gefuhrte Lagerbol- 
zen vorzugsweise einen runden Querschnitt auf. Grundsatzlich ist aber auch eine 
andere Querschnittsform denkbar. Wesentlich ist, daB der Lagerbolzen innerhalb des 
Spiels radial bewegbar ist, wobei die Innenbohrung der Gleitbuchse im Querschnitt 
langlochformig ausgebildet sein kann. In diesem Fall werden die halbkreisformigen 
Enden durch Geraden miteinander verbunden. 


Eine Gleitbuchse entsprechend dem Merkmal des Anspruchs 1 ist in einfacher Art 
und Weise herstellbar. So kann die Gleitbuchse, die durch die unterschiedlichen 
Wandstarken ein ovales Innenloch aufweist, wahrend die AuBenkontur kreisformig 
ist, aus einem profilierten, bandformigen Rohling geformt sein, dessen eine Seite 
glattflachig ist und die auBere Mantelflache der Gleitbuchse bildet, wahrend die an- 
dere Seite des Rohlings wellenformig ist, wobei der jeweilige Wellenberg der dicke- 
ren und das jeweilige Wellental der dunneren Wandstarke entspricht. 

Der Rohling, der aus einem Bandmaterial abgelangt sein kann, wird zu einer Gleit- 
buchse gerollt, was ohne groBen Fertigungsaufwand moglich ist. Dabei entspricht die 
Lange des Rohlings etwa dem Umfang der Gleitbuchse und die Breite etwa deren 
Lange. 

Als Werkstoff des profilierten Bandes kann Stahl, beschichteter Stahl, z.B. mit Gleit- 
material,, Bronze, Messing, Kunststoff, Verbundmaterial Oder ein geeigneter anderer 
Werkstoff eingesetzt werden. Insoweit konnen entsprechende Anforderungen an den 
Werkstoff problemlos berucksichtigt werden. 

Die genannte Wellenprofilierung des Bandes kann sich in Langsrichtung erstrecken, 
wobei die Breite des Bandes dem Umfang der Gleitbuchse entspricht. 

Denkbar ist aber auch, den Wellenverlauf quer zur Langserstreckung des Bandes 
vorzusehen. Dann entspricht die Breite des Bandes der Lange der Gleitbuchse, wah- 
rend das abzulangende MaB gleich dem Umfang der Gleitbuchse ist. 

Bemerkenswert ist, daB die Fertigungskosten einer in diesem Sinne hergestellten 
Gleitbuchse nicht groBer sind als der einer herkommlichen Gleitbuchse, die im Quer- 
schnitt einen kreisrunden Ring bildet. 

Selbstverstandlich konnen die Rohlinge fur die Herstellung der Gleitbuchsen auch 
einzeln profiliert werden. Jedoch bietet die geschilderte Herstellung aus einem profi- 
lierten Band erhebliche Vorteile, insbesondere unter dem Gesichtspunkt, daB solche 
Scheibenbremsen und mithin Gleitbuchsen in groBen Stuckzahlen zum Einsatz 
kommen. 


Um eine lagegenaue Montage der Gleitbuchse des Loslagers zu ermoglichen, die fur 
eine einwandfreie Funktion unabdingbar ist, kann die Gleitbuchse mit einer Markie- 
rung, beispielsweise einer Einkerbung versehen sein, die in Korrespondenz mit einer 
Markierung am Bremssattel den lagegenauen Einbau der Gleitbuchse erleichtert. 

Bei einer Scheibenbremse gemaB dem Anspruch 2 wird hinsichtlich des Toleranz- 
ausgleichs der gleiche Effekt erzielt wie bei der Scheibenbremse nach Anspruch 1 . 
Dabei wird in eine runde Bohrung des Bremssattels eine im Querschnitt runde Gleit- 
buchse mit gleicher Wandstarke eingepreBt, in der der im Querschnitt ovale Lager- 
bolzen gefuhrt ist. Das kleinste Querschnittsabma3 des Lagerbolzens erstreckt sich 
dabei in der Ebene des Toleranzausgleichs, d. h. t in der Ebene, in der das Festlager 
angeordnet ist. Das groBte QuerschnittsabmaB hingegen entspricht etwa dem lichten 
Durchmesser der Gleitbuchse. 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung gemaB Anspruch 1 wird nachfolgend anhand 
der beigefugten Zeichnungen beschrieben. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen Teillangsschnitt durch eine erfindungsgemaBe Scheibenbremse, 

Figur 2 eine Einzelheit der Scheibenbremse gesehen in Richtung ll-ll in Figur 1 , 

\ F?ig. 3+4 jeweils ein Profilband zur Herstellung einer erfindungsgemaBen Gleit- 
buchse jeweils in einer perspektivischen Darstellung. 

In der Figur 1 ist eine Scheibenbremse, insbesondere fur ein Nutzfahrzeug darge- 
stellt, die in ihrem Grundaufbau einen Bremssattel 2 aufweist, der eine innenbeluftete 
Bremsscheibe 1 umfaBt, die an einer nicht dargestellten Achse des Nutzfahrzeuges 
befestigt ist. 

Der Bremssattel 2 ist an einem Bremstrager 7 des Nutzfahrzeuges, bezogen auf die 
Bremsscheibe 1 , axial verschiebbar befestigt. 
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Hierzu sind zwei Befestigungselemente 5, 6 vorgesehen, von denen das Befesti- 
gungselement 5 ais Loslager und das Befestigungselement 6 als Festlager ausgebil- 
det ist. 

Beide Befestigungselemente 5, 6 weisen jeweils eine Gleitbuchse 8, 9 sowie einen 
darin gefuhrte Lagerbolzen 10 auf, wobei die auBenumfanglich runden Gleitbuchsen 
8, 9 in runde Bohrungen des Bremssattels 2 eingepreBt sind. 

Die Lagerbolzen 10 sind in den Bremstrager 7 eingeschraubt und somit gegenuber 
dem Bremssattel 2 ortsfest, wahrend die Gleitbuchsen 8, 9 fest mit dem Bremssattel 
2 verbunden sind und von daher auf dem Lagerbolzen 10 zusammen mit dem 
Bremssattel 2 axial verschiebbar gelagert sind. 

Wie insbesondere die Figur 2 sehr deutlich zeigt, weist die Gleitbuchse 8 des Losla- 
gers 5 partiell unterschiedliche Wandstarken auf, wobei der Querschnitt der Gleit- 
buchse 8 so ausgebildet ist, daf3 sich eine spiegelsymmetrische Form mit der Ausbil- 
dung einer langlochformigen Ovalbohrung 1 1 ergibt, wobei sich deren groBte Weite 
in der Ebene erstreckt, auf der das Festlager 6 liegt. Das kleinste AbmaB, das senk- 
recht zum groBten AbmaB der Ovalbohrung 1 1 vorliegt, entspricht etwa dem zuge- 
ordneten Durchmesser des runden Lagerbolzens 10. Somit ergibt sich ein seitliches 
Spiel des Lagerbolzens 10 zur Ovalbohrung 11, das der Differenz zwischen deren 
groBter Erstreckung und dem Durchmesser des zylindrischen Lagerbolzens 10 ent- 
spricht. 

% Demgegenuber ist die Gleitbuchse 9 als zylindrischer Hohlkorper ausgebildet, in dem 
der zylindrische Lagerbolzen 10 mit so geringem Spiel gefuhrt ist, daB eine einwand- 
v " freie axiale Verschiebung der Gleitbuchse 9 und damit des Bremssattels 2 moglich 
ist. 

In den Figuren 3 und 4 sind jeweils Rohformen zur Herstellung der Gleitbuchse 8 des 
Loslagers 5 dargestellt. 

Dabei ist bei dem in der Figur 3 gezeigten Beispiel ein Profilband 12 zu erkennen, 
das als Wellprofil mit sich in Langsrichtung des Profilbandes 12 erstreckenden ge- 
wellten Profilierungen versehen ist. Deren Breite A entspricht dem Umfang der Gleit- 
buchse 8, wahrend das AbmaB B, mit dem die Rohmaterialien fur mehrere Gleit- 
buchsen 8 abgelangt werden, der Lange der fertigen Gleitbuchse 8 entspricht. 


Die Weltenprofilierung besteht aus zwei Wellenbergen, deren Hohe die groBte 
Wandstarke S1 der Gleitbuchse 8 definieren, und sich daran anschlieBenden Wel- 
lentalern mit der geringeren Wandstarke S2. 

Nach einem Ablangen, entsprechend dem MaB B, wird die Gleitbuchse durch Rollen 
in ihre endgultige Form gebracht, in der sie eine zylindrische Mantelflache aufweist. 

In diesem Sinne werden auch Abschnitte zu der Gleitbuchse 8 geformt, wie sie von 
einem Profilband 13 gemaB der Figur 4 abgetrennt werden. Hier allerdings verlaufen 
die Profilierungen quer zur Langserstreckung des Profilbandes 13, so daB sich die 
Abtrennlange A durch den AuBenumfang der Gleitbuchse 8 definiert, wahrend die 
Breite B des Profilbandes der Lange der Gleitbuchse 8 entspricht. 

Vorzugsweise werden die Gleitbuchsen 8 jedoch aus einem Profilband 12 herge- 
stellt, da dieses Profilband einfacher zu fertigen ist als das Profilband 13 nach der 
Figur 4. 


Patentanspruche 


1. Scheibenbremse, insbesondere fur ein Nutzfahrzeug, mit einem eine Brems- 
scheibe (1) umfassenden Brernssattel (2), der an einem Bremstrager (7) des 
Nutzfahrzeuges mittels zwei Befestigungselementen, bezogen auf die Brems- 
scheibe (1) axial verschiebbar befestigt ist, wobei ein Befestigungselement als 
Festlager (6) und das andere als Loslager (5) ausgebildet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Loslager (5) aus einer Gleitbuchse (8) mit partiell un- 
terschiedlichen Wandstarken (S1, S2) und einem darin gefuhrten, im Quer- 
schnitt vorzugsweise runden Lagerbolzen (10) besteht. 

2. Scheibenbremse nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , dadurch gekenn- 
^ zeichnet, daB das Loslager (5) aus einer Gleitbuchse mit gleichmaBiger 

Wandstarke und einem darin gefuhrten, im Querschnitt ovalen Lagerbolzen 
besteht. 


3. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
kleinste lichte QuerschnittsabmaB der Gleitbuchse (8) etwa dem Durchmesser 
des Lagerbotzens (10) entspricht. 

4. Scheibenbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
groBte QuerschnittsabmaB des Lagerbolzens etwa dem lichten Durchmesser 
der Gleitbuchse entspricht. 

jjj^r 5. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Loch 
der Gleitbuchse (8) als Ovalbohrung (1 1 ) ausgebildet ist. 

6. Scheibenbremse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Oval- 
bohrung (11) spiegelsymmetrisch ist. 

7. Scheibenbremse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Oval- 
bohrung (11) langlochformig ausgebildet ist. 


8. 


Scheibenbremse nach einem oder mehreren der Anspruche 1-7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Achse der groBten Langenerstreckung der Ovalboh- 
rung (11) der Gleitbuchse (8) bzw. die kleinste Querschnittserstreckung des im 
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Querschnitt ovalen Lagerbolzens auf der mit dem Festlager (6) gemeinsamen 
Ebene liegt. 

9. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Gleit- 
lager (8) aus einem Abschnitt eines Profilbandes (12, 13) gebildet ist. 

10. Scheibenbremse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ab- 
schnitt des Profilbandes (12, 13) so gerollt ist, daB die Gleitbuchse (8) eine zy- 
lindrische Mantelflache aufweist. 

1 1 . Scheibenbremse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Profil- 
band (12) zwei sich in Langsrichtung erstreckende wellenformige Profilierun- 
gen aufweist, wobei die Hohe (S1) der Wellenberge der groBten Wandstarke 
der Gleitbuchse (8) und die Hohe (S2) der sich an die Wellenberge anschlie- 
Benden Wellentaler der geringsten Wanddicke der Gleitbuchse (8) entspre- 
chen. 

12. Scheibenbremse nach einem der Anspruche 9-1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Breite des Profilbandes etwa dem Umfang der Gleitbuchse (8) ent- 
spricht. 

13. Scheibenbremse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Profil- 
band (13) eine Vielzahl von parallel und mit Abstand zueinander verlaufende, 
wellenformige Profilierungen aufweist. 

14. Scheibenbremse nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe 
(S1) der Wellenberge der groBten Wanddicke der Gleitbuchse (8) und die Ho- 
he (S2) der Wellentaler der kleinsten Wanddicke entsprechen. 

15. Scheibenbremse nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Breite (B) des Profilbandes (13) der Lange der Gleitbuchse (8) entspricht. 

16. Scheibenbremse nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Abschnitt zur Bildung der Gleitbuchse (8) zwei Wellenberge und zwei Wellen- 
taler aufweist. 
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1 7. Scheibenbremse nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnef , daB die 
Gleitbuchse 8 bzw. der Lagerbolzen eine Markierung aufweist, die mit einer 
Markierung des Bremssattels (2) korrespondiert. 

18. Scheibenbremse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daG das Profil- 
band (12, 13) aus mit einer Gleitbeschichtung versehenem Stahl, Bronze, 
Messing, Kunststoff oder einem Verbundmaterial besteht. 
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Zusammenfassung 

Eine Scheibenbremse, insbesondere fur ein Nutzfahrzeug, mit einem eine Brems- 
scheibe umfassenden (2) ???, der an einem Bremstrager des Nutzfahrzeuges mittels 
Befestigungselementen, bezogen auf die Bremsscheibe axial verschiebbar befestigt 
ist, wobei ein Befestigungselement als Festlager (6) und das andere als Loslager (5) 
ausgebildet ist, ist so gestaltet, daB das Loslager (5) aus einer Gleitbuchse (8) mit 
partiell unterschiedlichen Wandstarken und einem darin gefuhrten, im Querschnitt 
runden Lagerbolzen (10) Oder einer Gleitbuchse mit gleichmaBiger Wandstarke und 
einem darin gefuhrten, im Querschnitt ovalen Lagerbolzen besteht. 

Figur 2 







